Lucutan Plasma dengan Variasi Tegangan dan Lama Waktu Kontak Plasma untuk Aplikasi Pengolahan Air by Saputri, Nor Shalina
 
 
LUCUTAN PLASMA DENGAN VARIASI TEGANGAN DAN 
LAMA WAKTU KONTAK PLASMA UNTUK APLIKASI 
PENGOLAHAN AIR 
 
 
 
 
 
 
 
 
Disusun oleh : 
 
NOR SHALINA SAPUTRI 
M0213065 
 
 
 
 
SKRIPSI 
 
 
 
 
 
 
PROGRAM STUDI FISIKA 
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 
UNIVERSITAS SEBELAS MARET 
SURAKARTA 
Oktober, 2017 
 
 
ii 
 
LUCUTAN PLASMA DENGAN VARIASI TEGANGAN DAN 
LAMA WAKTU KONTAK PLASMA UNTUK APLIKASI 
PENGOLAHAN AIR 
 
 
 
 
 
 
 
Disusun oleh : 
 
NOR SHALINA SAPUTRI 
M0213065 
 
 
 
 
SKRIPSI 
 
Diajukan untuk memenuhi sebagian  
persyaratan mendapatkan gelar Sarjana Sains 
 
 
 
 
PROGRAM STUDI FISIKA 
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 
UNIVERSITAS SEBELAS MARET 
SURAKARTA 
Oktober, 2017 
 
 
  
iii 
 
HALAMAN PENGESAHAN 
 
Skripsi dengan judul   : Lucutan Plasma dengan Variasi Tegangan dan Lama 
Waktu Kontak Plasma untuk Aplikasi Pengolahan Air 
Yang ditulis oleh : 
 Nama  : Nor Shalina Saputri 
 NIM  : M0213065 
Telah diuji dan dinyatakan lulus oleh dewan penguji pada : 
 Hari  : Kamis 
 Tanggal : 19 Oktober 2017 
 
 
Dewan Penguji  : 
1. Ketua Penguji 
Dr. Yofentina Iriani, S. Si,. M. Si.  
NIP. 19711227 199702 2 001   ................................ 
2. Sekretaris Penguji 
Ahmad Marzuki, S.Si., Ph.D. 
NIP. 19680508 199702 1 001   ................................ 
3. Anggota Penguji 1 
Dr. Eng. Kusumandari, S.Si., M.Si. 
NIP. 19810518 200501 2 002   ................................ 
4. Anggota Penguji 2 
Teguh Endah Saraswati, M.Sc., Ph.D. 
NIP. 19790326 200501 2 001   ................................ 
 
 
 
Disahkan pada tanggal 
Oleh 
Kepala Program Studi Fisika 
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 
Universitas Sebelas Maret Surakarta  
 
 
 
 
 
Dr. Fahru Nurosyid., S. Si., M. Si.  
NIP. 19721013 200003 1 002 
iv 
 
PERNYATAAN 
 
Dengan ini saya menyatakan bahwa isi intelektual Skripsi saya yang berjudul 
“LUCUTAN PLASMA DENGAN VARIASI TEGANGAN DAN LAMA WAKTU 
KONTAK PLASMA UNTUK APLIKASI PENGOLAHAN AIR” adalah hasil kerja 
saya dan sepengetahuan saya hingga saat ini. Isi Skripsi tidak berisi materi yang telah 
dipublikasikan atau ditulis oleh orang lain atau materi yang telah diajukan untuk 
mendapatkan gelar kesarjanaan di Universitas Sebelas Maret atau di Perguruan 
Tinggi lainnya kecuali telah dituliskan di daftar pustaka Skripsi ini dan segala bentuk 
bantuan dari semua pihak telah ditulis di bagian ucapan terimakasih. Isi Skripsi ini 
boleh dirujuk atau difotokopi secara bebas tanpa harus memberitahu penulis. 
 
 
 
Surakarta,   Oktober 2017 
 
 
Nor Shalina Saputri 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v 
 
 
MOTTO 
 
Orang yang berilmu dan beradab tidak akan diam di kampung halaman, tinggalkan 
negerimu, merantaulah ke negeri orang. 
- Imam Syafi’i- 
 
“Many people say that the intelligence that make the great scientists. They are 
mistaken, it is the characters.” 
(Albert Einstein) 
  
The moment you’re ready to quit is usually the moment right before the miracle 
happens. 
~Niken Kartiniwati~ 
 
Tersenyumlah ketika bersedih, tertawalah ketika ingin menangis, dan bangkitlah 
ketika kau akan menyerah. 
  
vi 
 
PERSEMBAHAN 
 
Alhamdulillah Maha Besar Allah atas segala karunia dan rizki yang melimpah, 
saya persembahkan karya ini kepada:  
1. Ibunda tercinta (Ibu Parni), ayahanda tercinta (Bapak Suyatno), eyang (Eyang 
Mentorejo dan Katiyem), adik (Roy Widiyatmoko), dan segenap keluarga besar 
yang senantiasa memberikan support berupa moral dan materi serta do’a yang 
mengiringi langkah saya dalam meniti kesuksesan.  
2. Bapak Dr. Agus Supriyanto, S.Si., M.Si. selaku dosen pembimbing akademik 
yang telah mendidik dan memberi nasihat dengan penuh kesabaran.  
3. Ibu Dr. Eng. Kusumandari, S.Si., M.Si. selaku dosen pembimbing skripsi 
pertama yang telah membimbing, mengarahkan, dan mendukung dengan 
kesabaran dan sepenuh hati.  
4. Ibu Teguh Endah Saraswati, M.Sc. Ph.D. selaku dosen pembimbing skripsi 
kedua yang telah membimbing penelitian dengan kesabaran dan kesungguhan. 
5. Grup Riset Plasma Science and Technology FMIPA UNS. 
6. Rekan-rekan seperjuangan Fisika FMIPA UNS angkatan 2013 (EMF2013). 
7. Keluarga besar prodi Fisika FMIPA UNS. 
8. SKI FMIPA UNS. 
 
 
 
  
vii 
 
Lucutan Plasma dengan Variasi Tegangan dan Lama Waktu Kontak Plasma 
untuk Aplikasi Pengolahan Air 
 
NOR SHALINA SAPUTRI 
Program Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 
Universitas Sebelas Maret 
 
ABSTRAK 
 
Dalam penelitian ini, dilakukan pengolahan air dengan menggunakan teknologi 
lucutan plasma dengan variasi tegangan dan lama waktu kontak plasma untuk 
mengetahui mengetahui efisiensi reaktor. Lucutan plasma dihasilkan dari dua buah 
elektroda jarum stainless steel dengan variasi tegangan tinggi AC (34 hingga 46 kV). 
Metilen biru digunakan sebagai larutan organik. Elektroda diletakkan sekitar 2 mm 
di atas larutan yang diletakkan pada magnetic stirrer dengan kecepatan 6 rpm. Waktu 
yang digunakan adalah 2, 4, 6, 8, dan 10 menit untuk setiap tegangan. Karakteristik 
fisik dan kimia larutan diukur sebelum dan sesudah perlakuan untuk mengetahui 
pengaruh tegangan dan lama waktu kontak plasma pada pengolahan air. Hasil yang 
didapat, absorbansi dan pH turun seiring kenaikan tegangan dan lama waktu kontak 
plasma, sedangkan temperatur akan semakin naik. Pada waktu kontak plasma 8  
menit,  absorbansi  larutan  metilen biru  setelah  perlakuan menurun mulai 68,22% 
hingga  99,27% seiring kenaikan tegangan. Semakin lama waktu kontak plasma, 
penurunan absorbansi larutan metilen biru mulai dari 11,96% hingga 70,65% untuk 
tegangan 34 kV. pH larutan metilen biru setelah perlakuan dengan plasma akan 
menurun hingga 3,49 pada tegangan 46 kV dan lama waktu kontak plasma 10 menit, 
di mana pH awal larutan yaitu 6,75. Temperatur larutan sebelum perlakuan yaitu 
27,1ºC akan naik hingga 62,3ºC setelah perlakuan selama 10 menit untuk tegangan 
46 kV. 
 
Kata kunci: Plasma, pengolahan air, tegangan, lama waktu kontak plasma   
viii 
 
Discharge Plasma with Voltage and Treatment Time Variation for Water 
Treatment Application 
 
NOR SHALINA SAPUTRI 
Department of Physics, Faculty of Mathematics and Natural Sciences Sebelas 
Maret University 
 
ABSTRACT 
 
In this research, water treatment using plasma discharge technology is done with 
voltage and treatment time variation to know the efficiency of reactor. Discharge 
plasma was generated by two stainless needle electrodes connected with variations of high 
AC voltage (34 to 46 kV). Methylene blue is used as organic solution. The electrodeswere 
placed approximately 2 mm above the solution which placed on the magnetic stirrer with 6 
rpm. The time of treatment are 2, 4, 6, 8, and 10 min for each voltage. Physical and chemical 
characteristic of solution such as absorbance, temperature and pH are measured before and 
after treatment to know the effect of voltage and treatment time. The results obtained, 
absorbance and pH decrease as voltage and treatment time increase, while the temperature 
will increase. At the treatment time of 8 minutes, the absorbance of the methylene blue 
solution after treatment decreased from 68.22% to 99.27% as the voltage increased. The 
longer treatment time, the decrease in absorbance of the methylene blue solution ranging 
from 11.96% to 70.65% for a 34 kV voltage. the pH of the methylene blue solution after 
treatment with plasma would decrease to 3.49 at a 46 kV voltage and the treatment time of 
10 min, wherein the initial pH of the solution was 6.75. The solution temperature before 
treatment was 27.1ºC would rise to 62.3ºC after treatment for 10 min for a 46 kV voltage. 
 
Keywords: Plasma, Water-treatment, Voltage, Tteatment-time 
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me Massa elektron μu 
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